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AZ IPAR 4.0 HATASA AZ ELELMISZERGAZDASAGRA

Egri Imre

Absztrakt: Az informatika fejlédésével napjainkban 1j ipari forradalom, illetve 4j gazdasagi ciklus
korat éljiik. Ez érinti a gazdasdg és a tarsadalom minden teriiletét, igy az ipart, az
élelmiszergazdasdgot, a szolgéltatdsokat, az oktatast, az egészségiigyet stb. A fejlddés 1j termékeket
(okos), 4j technolégidkat (okos) és Uj szervezeteket (okos) hoz. E teriiletek egymdssal kompatibilisek
kell, hogy legyenek. A dolgozat a fenti folyamattal foglalkozik, kiemelve az élelmiszergazdasdgot.
Megallapitja, hogy az dj termékek 1j technoldgidkat indukélnak, s6t dj szervezeti formakat, melyek
koziil kiemelkedik a globdlis hédlézatok kialakuldsa. Az igazi globalizicidt a termelés, a piac, a
tudomény Osszeolvaddsit a gazdasdggal az informatika fejlédése tette és teszi lehetdvé. Az
élelmiszergazdasig a természettel vald kapcsoléddsa és a piaccal vald sajatos kapcsolata révén a
digitalizacié segitségével 4j lehetdségeket kap. Ennek segitségével vdlik perspektivikussd az
emberiség novekvd 1étszdma miatti élelmiszergondok megoldasa is.

Abstract: Nowadays, with the advancement of information technology, we are entering a new
industrial revolution and a new economic cycle. This affects all areas of the economy and society,
including industry, the food industry, services, education, health, etc. Development brings new
products (smart), new technologies (smart) and new organizations (smart). These areas must be
compatible with each other. The dissertation deals with the above process, highlighting the food
economy. It states that new products induce new technologies and even new forms of organization,
one of which is the emergence of global networks. The real globalization has been and is enabled by
the advancement of information technology in the production, market, science and economy. By
linking nature to the nature and its specific relationship with the market, the food economy is gaining
new opportunities through digitization. This will also help to address the food problems caused by
the growing number of mankind.

Kulesszavak: digitélis forradalom, Ipar 4.0, élelmiszergazdasdg 4.0, hdlézatok
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1. Bevezetés, innovacio és gazdasagi ciklusok

Az innovacié €s a gazdasagi ciklusok szoros Osszefiiggését a gazdasag irdnyitoi és
kutatoi évszazadokkal ezel6tt felismerték. Az innovécié (megudjulés) a gazdasagi élet
szektoraiban Uj gazdasdgi 4gak megjelenését hozta. Ezeket az egymds utdn
jelentkezd forradalmi, technoldgiai ugrdsokat Kondratyev-ciklusoknak nevezziik
(Brédy, 2007).

A g6zgép, a robbandmotor az atomenergia utdn az elmult évtizedekben egyre
gyorsabban fejlédik az j ipari forradalom alapjan az informécid, a tudds és az erre
épiild ipardgak. Ezt ma Ipar 4.0 ipari forradalomnak nevezziik. A jovedelmek
valtozdsa az 1j teriileteken mindig novekedést hozott. Minél nagyobb egy-egy teriilet
tudds- és informécidtartalma, anndl jovedelmezobb, azaz fejlddOképesebb. Az
informatika a vele szinkronban, integraltan fejlédd dgazatot, annak hatékonysagat,
sajat szintjére emeli. Ezért fontos a fejlesztési programokban, az uj ipari
fejlesztésben a 4.0 szemlélet és koncepcid. Ugyanez jelenik meg az
élelmiszergazdasdg harom nagy szektordban, a mezOgazdasiagban, az
élelmiszeriparban és az élelmiszerkereskedelemben is.
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A fentiekbdl latszik, hogy az dgazatok jovedelmezdsége, ha egy-egy dgazatot
egy-egy  Kondratyev-ciklus  meghatiroz6  elemének  tekintiink, eltérd
jovedelmezdségliek. Jelen korunkban a K+F+I szintje felel meg legjobban a 4.0 altal
jellemzett korszaknak. Ha a személyek munkatevékenységét, illetve az ebbdl
szarmazd6 jovedelmeket tekintjiik, latvanyos a kvalifikdcioval szerezhetd jovedelmi
novekedés (7-12-szeres), lasd: 1. tabldzat. Ha a magas jovedelemtermeld képességii
munkavallal6é egy magas jovedelmez0ségli dgazatban tevékenykedik, akkor a kettd
szorzata jelenti az Osszjovedelmezdséget, ami a mi esetiinkben a fizikai munka és a
kapcsoldd6 mezdgazdasig szorzatdnak mintegy 10-szerese. Ezt a jovedelmezdségi
novekményt hozza a 4.0-ba tartoz6 személyi kvalifikacio és a K+F+I dgazat, illetve
az altala megtermékenyitett tobbi dgazat (tuddsintenziv dgazatokkd valnak).

1. tiblazat: Agazatok és jovedelmezdség — tudas kapesolata

.. - . GDP
Jovedelmezdségnoveld hatds 10-szeres Jovedelemndveld  hatds  10- 100-
szeres Z070S
Munkatevékenységek jovedelmezisége | Agazatok jovedelmezisége
(hozadéka)
Villalkozdi,
tulajdonosi 100 egység
Munkabér, hozadék . beruhdzésra
] Agazatok o
jovedelem aranya juté %-os
(munkabérhez jovedelem
viszonyitva)
Kvalifikalt
szakmunka
(felséfokd, I: 7-12 Pénziigy, K+F+1 | 40-70%
egyetemi,
foiskolai,
szakképzettség)
Szakmunka 1 3 Kereskedelem 18-25%
(szakképzettség) ) Ipar 8-12%
Egyszerli fizikai
munka . Mezbgazdasigi
(alapképzettség, I ! alaptevékenység 4-6%
szakképzetlen)

Forras: EUROSTAT adatai alapjan szdmolva 1960-2010.
Eurdpai Unids orszdgok statisztikai dtlaga alapjan szdmolva

A fentiek alapjén lithatd, hogy a tudds megsokszorozza a jovedelemtermeld
képességet, az 4gazatok tuddstartalma és igénye szintén eltérd és a klasszikus
kozgazdasigi elméletekkel ellentétben a toke €s a termelderd kozel sem dramlanak
olyan szabadon (munkaerd mobilitds, toke mobilitds), mint ahogy feltételezziik. Az
Uj teriiletek kifejlodése jelentds jovedelmi eltéréseket hoz magaval és valgjdban ez a
gazdasdgi forradalom f6 hajtéereje.



Az Ipar 4.0 hatdsa az élelmiszergazdasdgra e 93

2. Szakirodalmi attekintés
2.1.Miis az a4.0?

Ma még sok vita van arrdl, hogy mi is az a 4.0. A Magyar Kereskedelmi és
Iparkamara szakért6i tanulmanya és felmérése konkrét valtozasokat jeldl meg az
egészségiligyben, az iparban, a kereskedelemben, a kozigazgatidsban, az oktatdsban,
a kozmtiparban (energia), a pénziigyben és a telekommunikaciéban. (MKIK, 2018)
Ma a mezdgazdasag €s az €lelmiszeripar is haszndlja a digitalizaciot, €s az oktatas,
valamint a mindennapi €élet is. FO jellemzOként a digitalizacidt, az informatikat, és a
felsorolt teriiletek 0sszeolvadasat jelolhetjiik meg az Ipar 4.0 6 jellemzdjeként a
gazdasagi és tarsadalmi élet minden teriiletén. Ezt sok helyen ma méar nemcsak
Industrie 4.0-nak (németek) vagy Smart Factory-nek (USA) nevezziik, hanem egy
mar kordbban bevezetett tuddsgazdasig, tudés alapu tarsadalom fogalmaval élnek.
(MKIK, 2018.)

Igy lathat6, hogy sok helyen mds tartalommal toltik meg a 4.0-t, de az
informdci6, az informacidtechnoldgia, a tudds mindeniitt azonos. Masik f6
jellemzdje a termelés és az informdacid Osszeolvaddsa a piaccal, s6t a tarsadalmi
kultdraval (taldn ma ez az egyetlen globdlis kultira), amit a technika (informatika)
lehetdvé tett. ,,Az Ipar 4.0 tehét egy olyan jelenség, amely a technoldgiai eszkozok,
tevékenységek Osszessége révén, a digitalizacié adta lehetdségek kiakndzdsaval
magas szintre emeli a folyamatok atldthatdsdagat és integralja a véllalati értéklancot
és az ellatasi haldzatot, 4j szintre emelve a vevoi értékteremtést.” (Nagy, 2017).

2.2. Mi a hatésa, kovetkezménye az ipar 4.0-nak?

Az Ipar 4.0 integralja a kiilonb6z6 informdciokat, a digitalizaciot, a technikdkat, a
tudomdény 4gait (fizika, kémia, bioldgia stb.) és az embertudoméanyok (pszicholdgia,
marketing stb.) eredményeit. Ennek kovetkeztében:

- Uj termékek (iij fogyasztési struktira, okos termékek)

- Uj technoldgidk (okos technolégidk)

- Uj iizemek (okos gydrak)

- Uj tudés (integralt tudds)

- Uj oktatés (okos!)

- Ijj informacié és kommunikacié (azonnali)

- Uj integrélt szervezetek (globalis halézatok)

- Uj ember-gép-termék kapcsolatok

- Uj tarsadalmi, gazdasagi, kulturélis bedgyazdas

- Ujjovedelmi szintek stb. jonnek 1étre.

Az egészet Osszetartja a digitalizacid, vagyis az Ipar 4.0 alapja.

2.3. Az Ipar 4.0 eszkozei

Az iparban a 4.0 leglatvanyosabb megjelenése a robotizdcid. A robotizdcid két
teriileten tor eldre: a nehéz, fizikailag megterhelendd munkateriileteken és a nagy
tuddsigényl, de rutin szellemi erdkifejtést igénylo teriileteken (Szabd, 2019). Ezzel
egyiitt megjelent a fejlett orszdgokban a munkaeréhidny és ez is motivalja a robotok
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alkalmazasat. Ez feszit6en jelentkezik az élelmiszergazdasagban, ahol ma mar az
élelmiszertermelés sokszorosdra novekedése mellett az dgazatban foglalkoztatottak
ardnya nemzetgazdasagi szinten szinte mindeniitt néhany szdzalékra csokkent. Egyre
tobb robotra van sziikség a nehezen vagy drigén ,,humanizédlhat6” (folyamatosan
tizemeld stb.) teriileteken. Ez megjelenik nemcsak az iparban, hanem a
mezdgazdasigban és a szolgéltatasban is.

Az eszkozok alapja az informacié és az informacidkat kozvetitd internet, az erre
épiil6 egyre gazdagabb és sokszinlibb technikai, technoldgiai bazis. Az iparban és az
élelmiszergazdasdgban mar megjelent eszkozok, amelyek a termeléshez kotddnek,
alapvetden hdrom nagy csoportba oszthatok:

- Teljes robotizacid

- Ember-gép kooperacidja

- Az emberi munkaerd megerdsitése.

Ezek taldlmanyokban oOltenek testet, amelyeket dthat a digitalizacid, a
robotizacid és végiil a mesterséges intelligencia (Pataki, 2005).

A digitalizaci6 egyre gazdagodé technikai eszkoztara és ezek hdldzatba kotése
az Internet of Things, az RFID-vel egyiitt alkotjdk az IoT eszkozoket. (Nagy Judit,
Gubbi et al, 2018.) Az eszkoztar a fenti eszkozok igazi értékét €s lehetdségeit azok
a szoftverek és programok adjak, amelyek miikodése, kapcsolddasa lehetové teszi az
Industrie 4.0 elterjedését és miikodését.

Az 1j innovacids forradalom alapja €s alapeszkoze a szamitégép. A szamitogép
és az erre €piilo, ezekkel egylittmiikodo eszkozok tobb millidrdos tomege az 1oT. A
masodik jellemzé eszkéz a programok garmaddja, amelyek kozott vannak
vildgprogramok (Windows stb.), illetve specidlis programok (Neptun stb.). Az egész
nem milkodhetne a szervezeti Osszekapcsolddds nélkiil, vagyis az internet sajatos
kapcsolatrendszere nélkiil (e hdlézat nem horizontdlis, nem centralis rendszert,
hanem minden pont minden ponttal kapcsolatban van). Ez, valamint az erre épiild
Uj szervezeti struktirdk alkotjak a 4.0 hat6tényezoit. Napjainkban elfogadotta valt a
negyedik hatétényezd, az adatok tomege, a Big Data (Davenport, 2014). E nélkiil
értelmetlenné valna az egész.

A fentiek alapjan egyértelmii, hogy az 1j, imméron gazdasdgi és tarsadalmi
forradalom eredménye az informdcids tdrsadalom €s gazdasdg, amelynek alapja a
tudas és az informacid. Az uj teriiletek k6zos jellemz0 szava az ,,0kos”. A 2. tdbldzat
az uj eszkozoket €s azok megjelenésének helyét kiséreli meg abrazolni.

Az attekintd tablazat a teljesség igénye nélkiil rendeli egymds mellé a gazdasag
f6 agazatait azon célbdl, hogy a 4.0 IoT eszkozei és szervezetei milyen moédon hatnak
arra az dgazatra. Igy egyértelmii, hogy ma mar nemcsak Ipar 4.0-rél beszélhetiink,
hanem mezdgazdasdg 4.0 (élelmiszergazdasag 4.0), pénziigy 4.0, kereskedelem 4.0,
igazgatds 4.0, oktatds 4.0 stb. is 1étezik. Az dgazatok egymdssal szoros kapcsolatban
fejlodnek, nem kiilonithetdk el egymastdl, hiszen ugyanazokat az [oT eszkozoket
haszndljék, igy a szamitégépeket, a programokat, az internetes szervezeteket és az
adatokat. Ezek eredményeképpen megjelennek az okos termékek, az okos
technoldgidk, az okos szervezetek stb.
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2. tabldzat: A digitalizacio és a gazdasagi agazatok lehetséges kapcsolodasai

Agam(

(hol) Elelmiszer- - . < 5 Hadiipar P o
Eszkon Ipar Kereskedelem gandasig Pénzigy Igazgatas Oktatas (tudas) védelem Szol galtatis Egészségiigy
(mi)

Termék (okos)| Okos termék Okos élelmiszer | 1) finanszirozdsi | - Okos Uj szakma Okos eszkozok | OO Gybeyszerck,
formék nyilvintartdsok infészolgiltatasok| technoldgidk
) . Uj hadi
Technolégia Automatdk, Tavlfereskede]em, Automatak, Elektronikus Elektronikus Ta\oklafas, technolégidk, Téveszkozok Gydgyitasi
internetes elektronikus b . . L
(IoT) (okos) robotok L robotok rendszereke rendszerek elektronikus héztartasok technoldgidk
druhdzak tananyagok L
c - hadviselés
Globilis Globilis
Szervezet o SO Globilis Globilis " Hil6zatok, Hil6zatok, Hilozatok, "
(okos) halgzatok. halzatok, integréciok integréciok HilGzatok integriciok integriciok integriciok Hilgzatok
integriciok webdruhfizak g g & g g
Tpari logisztikai
Logisztika parkok, Globilis Intesrdciok Elektronikus Elektronikus Elektronikus Ui rendszerek Elektronikus Gyogyitdsi
(okos) klaszterek, hélézatok g rendszerek rendszerek tavoktatds J szolgéltatds logisztikak
globilis hdlézatok
N . Kornyezetbarit " L Fenntarthat6, . . L " . Egészséges
Kornyezet fenntarthat6 . Z61d technologidk . . Fenntarthaté Fenntarthaté Megijulé Kornyezetbarat =
technoldgia elektronikus pénz kornyezet
Tuddskozpontd, Ember-gép . Ember-gép . .
Ember - B = Ember-gép A s - s Ember-gép Robotok, Megeldzés,
L ember-gép rendszer, rendszer, onkiszolgalé Onkiszolgal = . P .
egészmég i P rendszer o P rendszer, robotok |  6nkiszolgdld prevencié
rendszer Onkiszolgdld 6nkiszolgdld
Tudés tkozi S Elyi és
o o Nemzetkozi Nemzetkizi Nemzetkozi | o e 4| Nemzetkozi AN Nemzetkozi
Nemzetkozi Nemzetkozi . P elismerése, . gazdaségi, PN
Jog . P . egyezmények, pénziigyek, szervezetek (EU L. egyezmények, IR, kompatibilitas,
innovécids jog egyezmények T T N nemzetkozi R . informéciés S
k) ) kozos fejlesztés P jogvédelem
oktatds szolgdltatdsok

Forras: www.portfolio.hu/A legfontosabb hdrom cél k6z¢é kell emelni
a digitalizaciot Magyarorszdgon
www.portfolio.hu/Ipar 4.0: aki most nem 1ép, behozhatatlan hatranyba keriil

A fentiek alapjan a kiilonféle 4gazatok és azok szervezetei vertikdlis és
horizontdlis integraciokat hozhatnak 1étre. A  vertikdlis integracidkban
megkozelitésiinkben az élelmiszergazdasaghoz tartozénak tekintjiik a hagyoményos
mezdgazdasagot, az élelmiszeripart, az élelmiszerkereskedelmet, valamint az ide
tartoz6 K+F+I 4dgazatot. Ezek a teriilletek csak szoros egyiittmiikodésben
(tulajdonosi, szervezeti, munka) tudnak eredményesen milkddni. Az alap
versenyképességhez a horizontdlis integracidoval el kell érni az optimadlis
tizemnagysdgot (ez lehet tulajdonosi kapcsolat, egyiittmikodés a vertikalis
integracidban vagy akar szakmai klaszterek is). Ebbe még az ipari parkok is komoly
szerepet jatszhatnak.

Az eldzdek alapjan tekintjiik 4t az élelmiszergazdasag 4.0 jellemzdit.

3. Elelmiszergazdasag és a 4.0

Nincs a figyelem kozéppontjaban a mezdgazdasag vagy ennek élelmiszeriparral és
kereskedelemmel integralt formdja, az élelmiszergazdasdg. Itt taldn az iparndl
hamarabb felszinre keriilt a munkaerOhidny és a tdvolsdgok problémakore,
kiegészitve az éves termelési ciklusokkal, az iddjarasrél szolé eldrejelzések
bonyolultsdgaval, illetve a piaci 0sszehangolds teljesen sajatos mddszereivel. A
fejlett orszagok fejlett mezdgazdasaggal is rendelkeznek, amelyeknél a novekedés, a
hatékonysdg novelése, a korldtozott er6forrasok (fold, viz) és az emberiség
létszamanak gyors novekedése hamar kivéltotta azt az igényt a XX. szdzad
kozepétél, hogy a legijabb és legmodernebb technolégidkat alkalmazza. Uj
szervezési és 0sztonzd technoldgidk 1éptek életbe, igy az Eurdpai Unid
gazdasagpolitikai eszkozeinek egyik alapkove a KAP (Ko6zosségi Agrarpolitika).
Ezek eredményeként ma mar nemcsak mezdgazdasiagot értiink az
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élelmiszergazdasdg alatt, hanem a foldmuvelés, az allattenyésztés, az élelmiszeripar
és a biotechnoldgia Ipar 4.0 altal haszndlt digitalizalt technolégidk altal 6sszefogott
rendszerét. E rendszerek az iparhoz hasonléan célul tiizik ki a tomegtermelést, a
globalizalt piacot, a korszerli technoldgiat, a munkaer6-megtakaritdst, a korszerd,
tudomdanyos alapokon nyugvé mérndki munka hasznélatat.

Az alkalmazott technoldgidk, a digitalizalt eszkozok ma mar szintén
latvanyosak, tudomdnyos alapjukat tekintve a fizika, a kémia és a bioldgia
talalkozasi helyei.

Ma méar tény a géntechnoldgia, az iddjards szabdlyozds, a nemzetkozi
kozgazdasdgi trendek kutatdsa és felhasznélasa.

Ma mar gyakorlat a szant6foldeken a tdvirdnyitdsdi, mitholdak altal vezérelt
gépek megjelenése (1. és 2. dbra). Ez a nagyilizemi termelés régi igénye. Kiillondsen
fontossa valt a mezégazdasagi idénymunkaerd hidnyanak kivaltdsa. Ez nemcsak az
Ipar 4.0 technoldgiat veszi igénybe, hanem a digitalizacié és kutatasfejlesztés
segitségével kifejlesztett 1j fajtdk és élelmiszertechnol6gidk alkalmazasat.

1. dbra: Dronok a mezogazdasagban

'F-’é#‘z\;%ﬂ%

ol iy Zwa

Forréas: agrarszektor.hu, 2019

2. dbra: Miiholdas iranyitasi Case IH Magnum

Forras: agrarszektor.hu, 2019

Az élelmiszergazdasdgban az iparhoz és a kereskedelemhez hasonléan uj
szervezeti formdk jelentek meg, amelyek integraljak az eldzéekben mar emlitett
termelést, feldolgozast, kereskedelmet, valamint kutatisfejlesztést. Az eltérd
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jovedelmezOségli teriiletek integracidja kiegyenlitettebb jovedelmet biztosit az
élelmiszerdgazatnak. Ez, valamint a globalizici6 reménnyel jogosit arra, hogy a
jovoben kornyezetmegdrzd és fenntarthatd agrartechnolégidk biztosithatjdk a jovo
emberiségének élelmezését.

3.1. Uj technolégidk az élelmiszergazdasigban

A fentiekbdl fakad6an az élelmiszergazdasiagban rohamosan terjednek azok a
technoldgidk, amelyek megalapozzak a tudomdnyos kutatdsokon alapuld termelési
rendszereket, a tomegtermelést, valamint a mezdgazdasdg €s az ipar integracidjat.
Ennek eredményeképpen nemcsak a horizontdlis integraciok (optimalis
lizemnagysdg), hanem a vertikdlis integraciok (termelés+ipar+kereskedelem) is
terjednek. A nagylizemi integralt technol6gidk lehetévé teszik a mar emlitett
tudoménydgak termelésbe integrildsat, a globdlis piaci stratégidk megalkotdsat és a
gazdilkodas feltételeinek (talaj, id6jards, tdpanyag-szabdlyozds) befolydsoldsat.
Vélhetden ezen 1) technoldgidk teszik lehetdvé a rohamosan gyarapodd 1étszamu
emberiség élelmiszerellatasat.

Uj elemek a technolégidban

- Integralt termelési technoldgidk elterjedése

- Robotok elterjedése a mezdgazdasdgban €s az élelmiszeriparban

- Tudomany beolvadésa a technol6gidkba

3.2. Uj termékek az élelmiszergazdaségban

A gazdasag globalizicidja a globdlis logisztika alapjan jelentds igényvaltozast hozott
az élelmiszerfogyasztisban is. Megjelentek a globdlis termékek. E termékek irdnti
fogyasztéi kovetelmények ma mar egyetemesek, ugyanazok az igények jelennek
meg szinte minden kontinensen. A termékekkel szembeni fogyaszt6i tartalmi
kovetelményeket a nemzetkozi gyartok és forgalmazok igyekeznek egységesiteni. A
mindségi kovetelmények a mindségbiztositasi rendszerek alapjan azonosulnak. Igy
a fogyasztasi cikkek az élelmiszergazdasagban is a divatcikkekhez hasonldan szinte
egyszerre jelennek meg uj és Uj struktirdval a vildgpiacon. A kutatdsok
eredményeinek bevitele az élelmiszergazdasigba 1j élelmiszercsoportok
megjelenését hozza, pl. bio-élelmiszerek, tdpldlék-kiegészitOk, vitaminok és a
divatélelmiszerek (sushi, energia italok stb). Ezek 4ltaldban jelentos
jovedelemtartalommal is rendelkeznek. E termékek megfelelnek a globalizaci
kovetelményeinek, nagy széridban gyarthatdk, relative olcsok, szinte mindeniivé
eljutnak, adalékanyagaik révén tartésak (italok, tejtermékek, gyiimolcsok stb.).

Uj termékek, termékcsoportok

- Globalizalt termékek

- Ipari élelmiszerek

- Tart6s termékek

- Divattermékek

- Bio-termékek
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3.3. Termelés kiszolgélds, komissi6zas

A termeléskiszolgdlds kovetkezd 1€pése az lizembdl eljuttatni az alapanyagokat,
intermediereket a termelés teriiletére. Ez az {izemi logisztika folyamatosan fejlédd
teriilete. A KANBAN rendszer és a komissiozds litja el ezt a feladatot. De a
késztermék egységrakomanyokba valé viélogatisa és a fogyasztékhoz valo
eljuttatdsa is ugyanezt a technikét igényli. Megjelentek az elsd automata komissidézo
rendszerek a digitalizacio, az Ipar 4.0 eredményeként. A programozhat6 rendszer
onalléan valogatja le a sziikséges termékeket és késziti el0 a gyartast. A logisztika.hu
hiradésa szerint az Ocado iizeme a vilag egyik technoldgiai értelemben legfejlettebb
ilyen tipusu létesitménye (3. dbra). Ez egy online élelmiszer-nagykereskedelmi
kozpont, ahol Kaptar névre keresztelt unikélis rdcsos rendszert alkalmaznak, hiszen
az egyes kis rdcsok ugy dllnak Ossze, mintha egy kaptart alkotndnak. A racsok
sinrendszerén a szdllitmanyos dobozok Osszegylijtik a vasarlok megrendeléseit és
odaviszik azokra a kiszéllitdsi pontokra, ahol az emberi munkaerd Osszedllitja a
személyre szabott csomagokat. Majd a megrendeléseket felpakoljdk a kamionokra.
Ezt a rendszert egy légiforgalmi iranyitérendszer vezérli (mintegy 700 robot), a
harom focipalya méretii teriileten fekvo logisztikai kozpont heti 65 000 rendelést
képes teljesiteni. A hiraddsok szerint ugyanezt a rendszert alkalmazza a Kroger
USA-beli élelmiszerlanc is. Hisz ilyen logisztikai kozpontot akar épiteni.

_“Sp
Forras: logisztika.hu 2019

E technoldgiat a  gyarto-Osszeszereld iizemek a  komissiozashoz
zokkendmentesen tudjak alkalmazni.

Megéllapithat6, hogy az automata raktarak a termelés elokészités, a kiszolgélas,
a komissiozds, a késztermék kiszolgdldsanak elokészitése, az egységrakomanyok
készitése, a digitalizalt Ipar 4.0 raktari rendszerekkel hatékonyan kezelheto.

4. Elektronikus kereskedelem az élelmiszergazdasagban

A mezdgazdasagban Osszehasonlitva az iparral vagy a szolgdltatd szektorral
lényegesen kevesebb tipusi termék elddllitasa zajlik. A skdla sokszinii, de nem tdl
széles. A termeldk kozel hasonlé mindségili termékeket dllitanak eld, és nem
jellemzodek a kirivé arkiilonbségek egy région beliill. A mezdgazdasagi termékek
raktarozdsa is igen Osszetett feladat.
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Az elektronikus kereskedelem (e-commerce) egyik meghatdrozdsa szerint az
izleti tranzakcidknak minden olyan formdja, melyek sordn a felek inkabb
elektronikus, mint fizikai tton, vagy kozvetleniil érintkeznek. Az IBM
meghatdrozasa szerint az lizleti folyamatok internetes technoldgidkon alapuld
tdmogatdsat jelenti. Az internetes kereskedelem két alapvetd formdja: a vallalatok
kozti (B2B) és a véllalat-fogyaszté (B2C) kozotti interakcid. Az e-kereskedelemnek
koszonhetden a vallalatkozi tranzakcidk folyamata teljesen dtalakult; mind a vevok,
mind pedig az eladok szdmdéra egy sokkal dtlathatobb piac jott 1étre.

Az ipari javak internetes kereskedelme a mezdgazdaséagot is forradalmasitotta:
drénokkal €s szenzorokkal lehetdvé vélt a termdtalaj mindségének optimalizdlasa, a
vizfelhasznalds csokkentése, valamint az {iveghdzakban a hdmérséklet kontrollalasa.
Ezek a fejlesztések nemcsak a gyorsabb €s hatékonyabb foldmiivelést teszik
lehetové, hanem segitségiikkel rovidesen minden egyes éllat és novény automatizalt
ellatasa és gyodgyszeres kezelése is valosdgga valhat, nem is beszélve a betakaritds

Az e-piacterek tobb szempontbdl is eldnydsek: gyorsasdg, Uj lizleti partnerek
konnyt keresése, a reklamok gyors, sz€leskorii €s olcso terjesztése, idomegtakaritas,
globdlis méretli kereskedés 1d6tdl fiiggetleniil, koltségcsokkentés stb.

A dolgok internetének hatdsat vizsgalja a mezdgazdasag példdjan Bogel Gyorgy,
aki az amerikai farmerekrdl készitett felmérés alapjdn megdllapitja, hogy a
mezOgazdasagban az uUn. ,buta” fizikai eszkozoktdl a digitdlis technoldgia
alkalmazasan keresztiil az Ipar 4.0 és az IoT alapvetd valtozdsokat hoz a
mezdgazdasiagba (Bdgel, 2019). Az eddigi innovaciés hullimok a ,,z61d forradalom”,
a ,,preciziés mezdgazdasig” és a ,Big Data” intelligens rendszerek jétszottak
szerepet a mai mezdgazdasag technoldgiai innovacidiban (Bogel, 2015).

A vertikdlis és horizontalis integraci6é hatékony példéira mindeniitt lehet mintat
taldlni. Ezek a példdk megjelentek a magyar mezdgazdasigban is.

A precizids mezOgazdasagrol az AKI tett kozz€ tanulmdnyt (Gaal et al., 2017).

Kidolgoztdk Magyarorszdg Digitdlis Agrarstratégidjat a Foldmuvelésiigyi
Minisztériumban Mez0gazdasdg 4.0 cim alatt. 2017-ben megalakult a
Magyarorszagi Precizios Gazdalkodasi Egyesiilet.

A fentiek alapjan elmondhatd, hogy a jelzett szervezeti keretek az iparhoz
hasonléan lehetdvé teszik a 4.0 jelzOvel illetett agrarfejlesztési programok
megsziiletését és illesztését a magyar gazdasigfejlesztési programokhoz.

5. Osszefoglalas, kovetkeztetések, javaslatok

A fenti 4ttekintés lehetové teszi, hogy az Ipar 4.0 forradalmi folyamatrél valamilyen
villandsszerii benyomdsunk legyen a mezdgazdasagban elfoglalt szerepérdl. Néhany
kovetkeztetés levonhatd. Mi elsdsorban az élelmiszergazdasdgi kovetkeztetéseket
prébaljuk behatarolni.
- A fejlesztések az Ipar 4.0 eszkoztardban nemcsak a termékekre (okos
termék, okos technoldgia, okos gyar) kell, hogy irdnyuljanak, hanem a
programokra, az informaciok feldolgozasara és azok biztonsdgara is.



100 @ Egri I.

- Az ¢élelmiszergazdasagi  pdlydk ¢és  fejlesztések  novelik az
élelmiszergazdasag hatékonysagat, ehhez a technika mellett 1) szervezeti
formakat (integraciokat, klasztereket) sziikséges taldlni.

- A fejlesztések a nemzetkozi trendeknek is megfelelden 4j jogi kereteket,
pénziigyi garancidkat sziikséges, hogy létrehozzanak, amelyek 0sztonzik az
egyiittmiikodést, a hatékonysag novekedését.

- Egyes 4gazatok 1j dimenzidkat kaphatnak és a tudomdannyal valé
egyiittmiikodésiik  révén  hatékonysdguk  ldtvdnyosan ndvekedhet
(mezdgazdasag).

- Uj szolgéltat6 dgazatok johetnek létre az informaciStechnoldgidra alapozva,
amely megvéltoztathatja, elOsegitheti a mindennapi élet jobbitdsit, a
kultirdk fennmaradasat és terjesztését.

- Az oktatds az uj digitdlis eszkozok birtokdban globdlissd és hatékonyabba
valhat, integrdlédhat a gazdasagi élet szervezeteivel (dudlis képzés,
tavoktatds), ezéltal az oktatds, szakképzés eddig rejtett hatékonysagnoveld
képessége nyilvanvalova valik (10-szeres) és vonzova teszi a tarsadalmi
értékrendben.

- A fentiek eredményeképpen uj szervezeti struktirdk, egyiittmikodési
formédk johetnek létre, amelyek integrdljdk a gazdasdg, a kultdra, a
tudoményok és a mindennapi €let teriileteit.

- Maga a digitélis technoldgia, a hozz4 val6 technikdk, programok eldallitasa
ma a legjovedelmezObb gazdasdgi tevékenységek kozé tartozik. E
technoldgidk termelése kiemelkedd jovedelmet biztosit (10-szeres, Bill
Gates), igy az alkalmazast preferdlé programok mellett célszerli magéara a
technoldgidra nagy hangsulyt fektetni.
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